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目前，顺义区在建的 110 kV 输变电项目中，变电站

外电源架空输电线路在途经城镇区，以及进入机场“净空”

区时必须改为电缆引入站内，改变了以往在郊区架空输电

线路直接引入站内的传统模式。顺义新城正处在发展和建

设阶段，110 kV 电缆网在城镇区和机场“净空”区内如何

发展、规模怎样？带着这些疑问，通过与属地规划和首都

机场两个单位相关人员的深入沟通和实际勘察，在充分掌

握城市规划以及机场“净空”区要求等资料的基础上，紧

密结合全区电网规划成果进行了分析，得出了 110 kV 电

缆网未来发展的趋势和区域。

1 电缆网现状和架空入地的需求

“十一五”以前，在北京市郊区建设的 110 kV 变电

站，由于站内接线结构、建筑形式、城市无远景发展规划

以及城市发展建设对景观要求的低标准，致使其外电源（除

特殊情况外）全部采用架空输电线路引入站内。顺义区目

前 110 kV 电缆网基本情况如下。

1.1 供电公司运行110 kV电缆网情况

截止到 2011 年年底，供电公司共运行 110 kV 线路

281.64 km，其中架空输电线路 278.28 km，约占总量的

98.8%，电缆线路 3.36 km，约占总数 1.2%。110 kV 电缆线

路是自仁和 220 kV 变电站 110 kV 引出线出口沿隧道敷设

长度约 1.5 km 的双回 110 kV 电缆；新国展变电站 110 kV

外电源沿站外电力隧道敷设长度约 0.18 km 的双回电缆。

另外，顺义区目前由供电公司运行的 19 座 110 kV 变

电站中，外电源除上述极少部分为电缆外，其余 18 座全

部由架空输电线路直接引入站内。

1.2 用电客户110 kV电缆网情况

截止到 2011 年年底，顺义区共有 6 座 110 kV 用电客

户变电站，其中仅有首都机场 2 座 110 kV 变电站，为满

足景观要求，同时由于受机场“净空”区的制约，由电缆

引入站内。一座是机场东站，外电源引自 220 kV 仁和变

电站，全部采用电缆沿隧道敷设，电缆长度约 7.8 km ；另

外一座是首都机场变电站，外电源在天竺镇天柱东路附近

入地，采用电缆经隧道敷设引入站内，长度约 2.1 km。其

余 4 座变电站外电源全部为架空输电线路。

1.3 架空改入地电缆的需求情况

目前，由供电公司所属，架空输电线路接入站内的

18 座 110 kV 变电站中，有 8 座外电源进线在接近站内段

附近的单位，由于对城市景观、区域地块整体规划开发建

设和提高土地利用率等需要，计划将架空线路改为电缆入

地。这其中的 3 座变电站外电源改为电缆入地工程，已

经完成了可行性研究报告的编制；其余 5 座由于资金等问

题，暂未列入具体实施的计划之中。

另外的 10 座变电站中，其中 7 座是近 5 年内投运，

外电源路径是按照城市总体规划实施，所以外电源既不影

响景观，又不影响开发建设；剩余 3 座暂时不影响开发，

且周边整体环境对景观的要求也不是很高，尚无入地需求。

1.4 具备敷设110 kV电缆的隧道情况

截止到 2011 年年底，顺义地区共有隧道 20 段，长度

约 10 km。其中顺义新城马坡组团内的白马路、花园北路

等长度约 4.6 km 的隧道；自仁和 220 kV 变电站内向西有

长度约 1.5 km 的隧道；新国展变电站向西有 0.18 km 的隧

道，向南有 1.25 km 的隧道；南法信变电站向南有长度约

1.1 km 的隧道；其余主要分布在 110 kV 变电站 10 kV 馈

线的出口处，一般在 50 m 左右。

总体上看，全区范围内 110 kV 主电缆网规模小、网

架结构还未形成；具备敷设电缆的隧道位置也较分散、规

模小，还处在发展的雏形阶段。

2 顺义区发展规划

2.1 顺义区城市发展空间布局

2005 年 1 月国务院对北京市总体规划的批复中确

定了顺义区为北京东部发展带上 3 个重点新城之一，将

成为中心城人口和职能疏解及新产业集聚的主要地区。

2007 年 1 月北京市人民政府同意顺义新城规划按照构建

“一港、两河、三区、四镇”的区域空间布局结构要

求，保障并促进区域和城乡协调发展。顺义行政区面积

1021 km2，规划新城面积 369 km2，城镇建设用地规模控

制在 162 km2。至 2020 年顺义新城规划城镇人口控制在

90 万左右。

2.2 新城发展定位及目标

新城的发展定位是引导发展现代制造业以及空港物

流、会展、国际交往、体育休闲等功能。城市发展目标是

现代国际空港、区域产业引擎、绿色宜居新城。预计至

2020 年人均地区生产总值（GDP）突破 20000 美元；第三

顺义区110 kV电缆网发展规划
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产业比重超过 60%，第二产业比重保持在 40% 左右。

3 地区电网规划成果

依据各镇域的总体规划以及各街区的控制性详细规

划，按照地块性质和用电负荷指标，预测全区范围内远景

年用电最大负荷约为 3000 MW。全区范围内 110 kV 变电

站总数将达到 62 座，其中新城区内为 31 座，新城以外区

域为 25 座，客户变电站 6 座。

3.1 新城区110 kV站点规划

新城范围内有 110 kV 变电站 14 座，至 2020 年规划

建设 110 kV 变电站 17 座。其中 5、7、13、17 ～ 20、

24、29 ～ 32 街区各建设 110 kV 变电站 1 座，26 街区建

设 2 座，28 街区建设 4 座。

3.2 新城区以外110 kV站点规划

新城以外区域有 110 kV 变电站 5 座，至远景年规划

建设 110 kV 变电站 20 座。其规划站点位置就目前所掌握

的资料表明：在重点镇中心区的边缘；重点开发建设区域

地块的边缘；在现状 35 kV 变电站附近；远期开发建设范

围到达的边界区域。 

4 规划站点外电源引入方式分析

站点位置的不同，外电源引入方式也会随之变化。由

于受首都机场“净空”、站点位置周边环境及城市建设对景

观的要求制约，外电源从传统的架空线路改为电缆引入的

情况在新建 110 kV 输变电项目中有较大上升趋势。

4.1 新城范围内

新城区内细分的 3 个区域，由于分布的地理位置各不

相同，新建 110 kV 输变电项目中变电站外电源也呈现出

各不相同的特点，具体如下。

河东新区：即 30 至 32 街区，这三个街区组成了河东

新区，与新城以外的区域大致相似，街区范围较小，面积

均在 2.5 km2 左右，但是河东新区预留了达百万人口规模

的发展空间。在 2020 年以前该区域变电站外电源完全具

备架空线路引入的条件。例如：2007 年竣工投产为奥运水

上运动项目供电的 110 kV 郝家疃变电站，以及近期开展

规划前期的西府 110 kV 输变电项目。

中心区：它由 1 至 17 街区组成，规划建设的 110 kV

站点位于街区范围内，由于政府担心输电杆塔会影响新城

区城市整体景观，为此提出采用电缆引入站内。例如：位

于新城 13 街区范围内即将开展编制可研的 110 kV 顺义新

城输变电项目，外电源在街区范围外采用架空线路，而进

入街区范围时采用电缆引入站内。

空港区：整个空港区由 18 至 29 街区组成，京顺路将

18 至 23 街区与 24 至 29 街区隔开。18 至 23 街区与中心

区的 1 至 17 街区一样，架空线路进入街区范围改为电缆

引入站内。如：位于新城 19 街区的董各庄 110 kV 输变电

项目，在街区外是架空，进入街区后改为电缆。而 24 至

29 街区更具有非常特殊的布局和环境，27 街区（机场）地

处中间，周边街区组成面积约 58 km2 的北京“六大”产业

功能区之一的临空经济核心区；更特殊的是机场“净空”

区与临空经济核心区范围基本吻合，面积约 65 km2。

“净空”区对变电站及外电源线路有着特殊的环境要

求，具体是《航空无线电导航台站电磁环境要求》和《关

于保护机场“净空”的规定》等，文中对变电站及外电源

线路的具体规定构成了立体的机场“净空”区。通过对有

关内容的归纳和综合分析，得出以下两个主要结论：

净空”区基本为东西两侧跑道向外1 km，跑道南北端··

头起向外4.5 km，限高为200 m的立体空间范围。在

此范围内不能架设110 kV及以上架空线路。

机场附近或机场内可以建设110 kV变电站，但是变电··

站要建设全室内型，外电源在“净空”区内必须采用

电缆线路。

4.2 新城以外区域

新城以外的重点镇、一般镇规划建设的 110 kV 变电

站，由于站点所在区域相对较为空旷，20 座站点完全具

备由架空线路引入站内的自然条件。如：一般镇域内，

2006年11月竣工发电的北务110 kV变电站；重点镇域内，

2005 年 11 月竣工投产的河津营 110 kV 变电站。

5 电缆网未来发展区域

依据以上分析结果，结合目前区政府对新城区城市景

观的建设标准、规划部门对 110 kV 及以上电网规划和建

设把握的相关原则，特别是机场“净空”区内对电磁环境

的特殊要求，可以清楚地看出，新城区特别是包含在内的

机场“净空”区是未来 110 kV 电缆网发展的核心区域。

考虑 110 kV 电缆线路的敷设方式，依据机场“净空”

区内规划 7 座、新城区其他范围内规划 10 座变电站，供

电公司要根据规划站点的位置，做好电力隧道的规划工

作。同时，针对建设 110 kV 电缆线路及附属隧道的投资

要高出架空输电线路投资十几倍的特点，为节约投资应积

极协调地方政府，使电力隧道规划能与其他基础设施规划

相结合，并且做到在满足需求的同时，控制到最小规模，

这些都是下一步需要开展的重点工作。
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